RESUMEN

En la localidad de Yambata (Zona de amortiguamiento del parque nacional de
Toro Toro) Municipio de Toro Toro, Norte Potosi, se ha realizado una investigacion de
evaluacion a los impactos de sequia en el desarrollo de poblaciones de abejas meliferas.
Los resultados estan basados en observaciones en los apiarios en sitio y las respuestas de
entrevistas con preguntas semi estructuradas sobre las experiencias de 10 apicultores. De
los resultados se puede concluir que en la gestion 2022-2023 se ha experimentado una
sequia que ha durado hasta mediados del mes de diciembre, causa del cambio climatico
que se esta percibiendo en las ultimas décadas en la regién de Sudamérica. Se ha percibido
la falta de alimentacion de néctar y pan de polen en las colmenas. Causa de impactos al
ciclo bioldgico de las especies de vegetacion melifera y cultivos agricolas de importancia
melifera. También habia falta de agua para regular la temperatura y humedad por las
abejas en la colmena. Las reinas de las colmenas han dejado de poner huevos y las
poblaciones se han puesto mas pequefias hasta que algunas poblaciones han dejado sus
colmenas para buscar otro hogar. Las poblaciones se han puesto mas vulnerables ante
enfermedades y plagas. En esta investigacion se ha destacada la varroa y hormigas. No
se ha percibido varroa, sin embargo, habia sefales de su presencia, se ha podido percibir
ataques fuertes de hormigas. Una vez que las lluvias han iniciado en la segunda quincena
de diciembre las poblaciones han empezado a recuperarse y muestran resiliencia. Se
recomienda un manejo de buenas précticas apicolas para anticipar a las sequias como
inspecciones de colmenas frecuentes, manejo de calendario floral, alimentacién
suplementaria, provision de agua y control de enfermedades y plagas. Ademas, realizar
una investigacion de taxonomia de especies de vegetacion melifera y los impactos a su

ciclo biolédgico causado por la sequia.
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ABSTRACT

In the community of Yambata (buffer zone of the Toro Toro National Park)
Municipality of Toro Toro, North Potosi, an evaluation investigation has been carried out
on the impacts of drought on the development of honey bee populations. Results are based
on observations in on-site apiaries and responses to interviews with semi-structured
questions about the experiences of 10 beekeepers. From the results it can be concluded
that in the management time of 2022-2023 there has been a drought that has lasted until
the middle of December, due to the climate change that has been perceived in recent
decades in the South American region. The lack of nectar and pollen reserves for feeding
the colony in the hives has been noticed. The causes are the impacts to the biological
cycle of vegetation species and agricultural crops of importance for honey production.
There was also a lack of water to regulate the temperature and humidity by the bees in
the hive. The queens in the hives have stopped laying eggs and populations have gotten
smaller until some populations have left their hives to find another home. Populations
have become more vulnerable to diseases and pests. In this investigation, varroa and ants
have been highlighted. VVarroa has not been detected, however, there were signs of its
presence, strong attacks by ants have been perceived. Once the rains have started in
December the populations have started to recover and show resilience. Management of
good beekeeping practices is recommended to anticipate droughts, such as frequent hive
inspections, floral calendar management, supplementary feeding, water supply and
control of diseases and pests. In addition, it is recommended to investigate the taxonomy
of honey bee vegetation species and the impacts on their biological cycle caused by

drought.
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1. INTRODUCCION

En el dia internacional de la abeja, el 20 de mayo del 2019 la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQO) sefialo tres causas de la
disminucion de las abejas: las précticas agricolas intensivas, el monocultivo, el uso
excesivo de productos quimicos agricolas y temperaturas mas altas asociadas al cambio

climatico (Organizacién de las Naciones Unidas [ONU], 2019).

Esta sefializacion merece una explicacion de la relacion entre estos factores
tratdndose de la especie Apis Mellifera, la convivencia con la vegetacion melifera y el
factor clima. Los procesos evolutivos que sufrieron las abejas y la vegetacion desde
millones de afios en diferentes lugares del mundo generaron interacciones de beneficio
mutuo, por un lado, las abejas obtienen alimento de calidad que es la garantia de
supervivencia de sus poblaciones, y por el otro se convierten en medio del acto
reproductivo vegetal también en garantia de su perpetuacién como especie. Dentro de esta
mutualidad algunas poblaciones de abejas se especializaron en algunas variedades de
especies vegetales determinando que la pérdida de la especie vegetal también significaria
la extincién de esas poblaciones de abejas Otras poblaciones de abejas optaron por ser
generalistas como es el caso de la Apis mellifera, acudiendo a muchas especies vegetales,

esto sin importar si las abejas son solitarias, gregarias o sociales. (Aguero et al., 2018)

Las relaciones entre las abejas y la vegetacién melifera estan basadas en estimulos
como temperatura, humedad, presion atmosférica y otros y por otro lado factores bioticos
como la segregacion de feromonas y ecomonas que desencadenaran una serie de
reacciones e impulsos en otras poblaciones, asi pues el reino vegetal recibira estimulos
del medio que le avisaran la culminacion del invierno y el inicio de primavera y las
mismas echaran follaje, floraciones, frutos y semillas como parte de sus procesos de
repoblamiento de su especie dentro su ecosistema. Asi las poblaciones de abejas recibiran
estos estimulos ambientales mas las feromonas y ecomonas del reino vegetal que
ocasionaran cambios de conducta en las poblaciones de abejas iniciando procesos de
recoleccion almacenamiento de alimentos, polen, néctar y propoleos, desencadenando un
desarrollo inusitado de sus poblaciones, como un mecanismo para llegar al momento de

la enjambrazon, o sea la reproduccién de la especie Apis (Aglero et al., 2018)



En la actualidad en América Latina se viven fenémenos de cambio climéatico como
sequias y otros que tienen consecuencias para la disponibilidad de agua y el desarrollo de
la vegetacion melifera. (Medellin-Pi, 2012). Estas consecuencias influyen en la curva
floral, asi lo vemos en la expresion grafica del registro de la oferta floral observada en
diferentes épocas e intensidad durante el afio, formando la base de la estabilizacion del
sistema apicola (Gran Chaco Proadapt [GCA], 2017). A consecuencia de ello las
poblaciones de abejas se debilitan, vulnerables por enfermedades y plagas, resultan

abandonando su colmena (Saldias, 2021).

Para desarrollar un mayor conocimiento acerca los impactos de la sequia en la
primavera sobre el desarrollo de las poblaciones de abejas meliferas en Yambata, (zona
de amortiguamiento del parque nacional de Toro Toro), municipio de Toro Toro, Norte

Potosi gestion 2022-2023, se ha realizado una evaluacion de investigacion.

Entre 2019 y 2021 con el objetivo de impulsar el desarrollo productivo y
econdmico de la produccion apicola de las comunidades (Yambata, Cala Cala y Ovejeria)
del distrito Yambata, zona de amortiguamiento del Parque Nacional de Toro Toro, Potosi
Bolivia, la Asociacion de Productores Ecoldgicos de la Cuenca del rio Caine (APECC)

ha introducido en esta zona nucleos de abejas meliferas africanizadas.

La apicultura es entonces una nueva actividad productiva en el lugar y es un
proceso de aprendizaje de como manejar la interaccion de las abejas introducidos en su

nuevo habitat.

La evaluacion de los impactos de esta sequia ha ayudado a realizar una propuesta
para una mejor planificacion que permita enfrentar este reto. En seguida se justifica por
qué se realizd la investigacion, el problema planteado y la definicién de los objetivos.
Después en el capitulo 2 se profundiza sobre los impactos sobre lo cual se ha escrito en
documentos cientificos. En el capitulo 3 se explica cdmo se ha realizado la investigacion.
A continuacion, en el capitulo 4 se expone los resultados de la investigacion con su
respectiva discusion. El capitulo 5 propone actividades a realizar de enfrentar una sequia
en proximas gestiones. En el capitulo 6 realiza una propuesta y finalmente en el capitulo

7 las conclusiones y recomendaciones.



1.1. Justificacion (¢Por qué?)

“Las abejas estan bajo la gran amenaza de los efectos combinados del cambio
climatico, la agricultura intensiva, el uso de pesticidas, la pérdida de biodiversidad y la
contaminacion” (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la
Agricultura [FAQ], 2019, parr. 5).

El cambio climatico hace diferenciar las temperaturas y también la intensidad y
duracion de las lluvias, asi aparecen fendmenos climéaticos como periodos secos
prolongados con un periodo de lluvias muy corto o intenso. También afios con lluvias

prolongados e intensos (Gitay et al., 2002).

Igualmente genera desfases dentro del ciclo bioldgico de las poblaciones del reino
vegetal y animal y un gran impacto en los procesos productivos que encaran los
apicultores al aprovechar la acumulacién que realizan las abejas de lo que serén los
productos de la apicultura como la miel, polen y propoleos entre otros productos (Saldias,
2021).

En el sitio de la investigacién propuesto, Yambata, (zona de amortiguamiento del
Parque Nacional de Toro Toro), Municipio de Toro Toro, Norte Potosi, se observa que
en las ultimas décadas la época de lluvias se ha movido. Este cambio climético tiene un
impacto enorme sobre los ciclos bioldgicos de la vegetacion silvestre, aspecto que no se
evalla. Los aspectos que se evalla y se percibe son: la practica de la agricultura y
apicultura. La sequia prolongada después del fin del invierno causa la demora de las
siembras y luego las lluvias intensas con posibles granizos pueden causar dafos
irreparables a los cultivos y a las colmenas. Por los dafios que puede causar el fendmeno
de sequia en la primavera al desarrollo de la colmena, es importante crear nuevos
conocimientos sobre los impactos para poder tomarlos en cuenta en una adecuada
interaccién entre el manejo de la colmena y su ambiente. En las fotos 1 y 2 se puede
apreciar las colmenas en el apiario en la vegetacion del bosque seco en Yambata en el

mes de noviembre del mes de 2022.



Figural
Apiario en el monte de bosque seco de Yambata en noviembre de 2022

Nota. Colmenas en el apiario en el monte de bosque seco en sequia (2022)

Figura 2
Colmenas en el monte de bosque seco de Yambata en noviembre de 2022

o ¢ e et .
Nota. Colmenas en el apiario en el monte de bosque seco en sequia (2022).



1.2. Planteamiento y formulacién del problema

En el sitio de investigacion se ha observado la prolongacion de la época seca en
los meses de agosto a noviembre de 2022. Al final del mes de octubre e inicio de
noviembre los apicultores de la zona han notado que las colmenas bajaron su fuerza, se
debilitaron y que las poblaciones de varias colmenas han desaparecido. Para poder
entender lo que ha pasado es importante realizar una evaluacion de los impactos causados

por la sequia sobre el desarrollo de las colmenas en la primavera.

1.2.1. Planteamiento del problema

No se conoce los impactos causados por la sequia sobre el desarrollo de las
colmenas de abejas meliferas en la localidad Yambata.

En la localidad de Yambata hasta ahora no se han realizado evaluaciones sobre
los impactos que pueda causar una sequia sobre el desarrollo de la poblacion de abejas en
la colmena. La bibliografia estudiada para la presente investigacion prueba impactos
respecto a la alimentacion de las abejas, estrés de temperatura y humedad, falta de agua
y la vulnerabilidad sanitaria. Impactos que pueden resultar en poblaciones débiles y la

pérdida de las poblaciones de las colmenas de abejas.

No existen registros de impactos de la sequia en la primavera sobre del
desarrollo de las colmenas de abejas meliferas en la localidad de Yambata de la
gestion 2022 - 2023.

Sin registros es dificil definir si se han perdido poblaciones de las colmenas y en
qué momento las colmenas han empezado a tener problemas y se han puestos debiles. Es
informacién crucial para el diagnostico de las causas y para en un futuro tomar las

acciones respectivas para evitar o solucionar los problemas.



No se conoce las similitudes y diferencias entre las colmenas

perdidas.

Puede haber diferentes causas de porqué las colmenas se han perdido. Puede ser
porque el apicultor no ha realizado un buen manejo, pero también puede ser por
circunstancias adversas como la sequia, asi se puede entender si la pérdida de colmenas
es un hecho general en la localidad o si son hechos particulares fundados en problemas

particulares que no tienen relacién entre ellos.
1.2.2. Formulacién del problema (Fendémeno)

1.2.2.1. Pregunta de investigacién principal.

¢Cudles son los impactos de sequia en la primavera sobre el desarrollo de las
colmenas de abejas meliferas en la localidad de Yambata (Zona de Amortiguamiento del

Parque Nacional de Toro Toro), municipio de Toro Toro, Norte Potosi de la gestion 2022-
2023?



1.3. Objetivos (¢Para qué?)

1.3.1. Objetivo general

v" Evaluar los impactos de sequia en la primavera en el desarrollo de las colmenas
de abejas meliferas en la localidad de Yambata (Zona de Amortiguamiento del

Parque Nacional de Toro Toro), municipio de Toro Toro, Norte Potosi de la
gestion 2022-2023.

1.3.2. Objetivos especificos

v" Sintetizar los impactos causados por la sequia en el desarrollo de las poblaciones
de abejas meliferas en Yambata.

v" Registrar los impactos de la sequia en la primavera en el desarrollo de las

colmenas de abejas meliferas en la localidad de Yambata de la gestion 2022- 2023.

Determinar las similitudes y diferencias entre las colmenas perdidas y las causas.
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