Resumen

Valoracion de la gestion forestal de plantaciones de P. radiata. El objetivo fue
contribuir con informacidn técnica y social para la gestion sostenible de las plantaciones
forestales en las comunidades Alalay y Cafiada. Se selecciono 1 criterio de la OIMT, 4
criterios de la FAQ y 2 criterios del CATIE. La fuente principal de valoraciones respecto
de los criterios e indicadores proviene de las percepciones de 60 productores forestales
obtenidos mediante una adecuacion de Criterios e indicadores para la zona andina, una
encuesta al azar y un inventario de los rodales de propiedad de los comunarios
encuestados. Para posterior procesamiento y analisis del mismo. El criterio 5
(Contribucion del bosque al ciclo global del carbono) obtuvo un puntaje superior a 2
respectivamente, son los dmbitos en los cuales la gestion de plantaciones en Alalay y
Cafiada, tiene procesos mas avanzados hacia la sostenibilidad. La valoraciéon de tres
Criterios (1, 2 'y 7) que representan gue la gestion sostenible ain en proceso. Finalmente,
tres criterios (3,4 y 6) alcanzaron un puntaje de 1.38 a 1.83, se valoran que tiene un
proceso de avance incipiente para el alcance de la gestion sostenible de plantaciones.
Como conclusion general de acuerdo a un sistema de analisis objetivo, respaldado por un
conjunto de criterios e indicadores, es posible afirmar que las comunidades de Alalay y
Cafiadas el logro de un estado de gestion sostenible de las plantaciones forestales se
encuentra en proceso; la puntuacion de 2.04 obtenida en el anélisis respalda la indica

conclusioén.
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Summary

Assessment of the forest management of P. radiata plantations. The objective was to
contribute technical and social information for the sustainable management of forest
plantations in the Alalay and Cafiada communities. 1 ITTO criteria, 4 FAO criteria and 2
CATIE criteria were selected. The main source of evaluations regarding the criteria and
indicators comes from the perceptions of 60 forest producers obtained through an
adaptation of Criteria and indicators for the Andean zone, a random survey and an
inventory of the stands owned by the surveyed community members. For further
processing and analysis thereof. Criterion 5 (Contribution of the forest to the global
carbon cycle) obtained a score higher than 2 respectively, they are the areas in which the
management of plantations in Alalay and Cafiada has more advanced processes towards
sustainability. The assessment of three Criteria (1, 2 and 7) that represent that sustainable
management is still in process. Finally, three criteria (3,4 and 6) reached a score of 1.38
to 1.83, it is valued that it has an incipient progress process for the scope of sustainable
plantation management. As a general conclusion, according to an objective analysis
system, supported by a set of criteria and indicators, it is possible to affirm that the
communities of Alalay and Cafiadas are in the process of achieving a state of sustainable
management of forest plantations; the score of 2.04 obtained in the analysis supports the

indicated conclusion.

Keyword: Criteria, Conservation, Management, Maintenance, Sustainability.



Indice de contenido

Capitulo Tema N° pagina
L 1L T LT vt —— |
1.1. L] 4 1 A U 2
1.1.1. Objetivo general e 2
112 Objetivos especificos 2
I Revision de LiteratiTa ..o eesesssssssrssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssss s smssssssssssssssssssnsns
21 Plantaciones forestales en zonas andinas de Cochabamba v Municipio de Alalay . 3
22 Problematica de la gestion de plantaciones en 1a zona andina de Cochabamba. . 3
23 Impacto del manejo de plantacionesenlossuelos . 4
231 Compactacion de suelos. 4
2312 Consecuencia de 1a compactacion ... 5
24 Actores involucrados en la gestion de plantaciones forestales en la region andina . 5
25 Manejo forestal en 1a zona andina de Cochabamba . ]
26 Necesidad del manejo de las plantaciones forestales ... 7
2.6. Practicas generales para el manejo de plantaciones forestales .. ... 7
2.7 Inventario forestal de plantacionesenzonaandina ... 8
28 Muestreo del BosQUe e 12
2.0 Distribucion de 128 mMuUestras . oo e 12
2.10. Tamafio v ubicacion de las parcelas e intensidad de muestreo .. 12
211, Legislacion forestal aplicada a la gestion de plantaciones forestales en zonas andinas
................................................................................................................................. 15
2111, Leydelmedio ambiente 1333 e 14
2112, Calidad AmbIental oo et e 16
2113 Capitulo IV, art 43, DelRecurso Suelo 16



212

2.13.

2131

21312,

2.14.

2.141.
2142,

2.143.

1.

i1

3.2

321
322
33

331
332
333

334

335

336

3307

Criterios e Indicadores de la sostenibilidad de la gestion de plantaciones forestales

................................................................................................................................. 14
Metodo de colecta de opinion de grupos focales v analisis estadistico.................. 25
Técnicas de recoleccion de informacion........ 25
Wentajas v Desventajas de las preguntas cerradas v abdertas . 26
L T 27
Tamafio del grupo fOCal ... e e 27
Cuando usar los grupos focales 28
Analisis de 1a informacion ... 28

Materiales ¥ MEtodos. ... oeeceeesecesseesssn e ssnssssnsssnssssnrm s srmsssmas s massnsmssmssssmsssnmes srs B0

L 3Tt T3 4 U USRS SRRSO 32
Ubidcacion geomrafica o 32
At e Al ¥ I OS oo eeeeeeeeeeeeeee e e e e e eae e e e e et e enm e 34
Materiales v equipo para trabajo de CamPO . oo 33
Materiales de Gabimete ..o e 33
Metodolomia oo 35
Participacion de instituciones para la realizacion del estudio .o 33

Gestion de autorizacion de la Asociacion de Productores Forestales de Alalay ... 35

Gestion de la participacion de los productores forestales con los representantes

J0) i1 1 Lt SO UE S SU SOOI 36

Criterios e indicadores de sostenibilidad aplicados para evaluar la gestion de

plantaciones forestales oo 36

Soctalizacion de 1a evaluacion de la gestion de las plantaciones de P. radiafa a los

afiliados de las organizaciones comunales. ... 40
Formacion de grupos de trabajo para el relevamiento de la informacion................ 41

Inventario de las plantaciones forestales ... 44



338
339
3.3.10.

3311

4.1.

4.1.1.

42

421
4232

423

424

425

426

42.79.

T USSR 44
Registro de Plantaciones . ..o e e e 44
Eetimacion de GOz et n e et mrm e e e ene e 47
WValoracion cuantitativa (PUITIACION) .o e e e e 43

Resultados ¥ diSCuSION ..o ceisressrmmssnssssnsssssemssssssssnssssssemssssssssssmssssnasssnss sessmssssmssses S0

Criterio 1: Mantenimiento, conservacion v mejora de la biodiversidad en los

-

ecosistemas forestales. e e 50
Indicador 1. Tipos de terrenos en los que se establece la vegetacion. ..o 50

Indicador 2. Vegetacion natural de los terrenos sobre los que se establecen las

PLAMEACIONIES oo e e e e e e en e e e e 51

Indicador 3. Permanencia v crecimiento de la vegetacion original bajo el bosque de

P.radiata en Cafiada v Alalay o 52

Indicador 4. Casos de sobre posicion de plantaciones de P. radiata sobre el area de

vegetacion arborea MAtiVa .o 52
WValoracion segin el Criterio 1o e 53

Criterio 2: Mantenimiento de la capacidad productiva de los ecosistemas forestales

_________________________________________________________________________________________________________________________________ 54
Indicador 1. Superficie estimada de plantaciones forestales ... 54
Indicador 2. Crecimiento v rendimiento estimado ..o 54

Indicador 3. Disponibilidad v aplicacion de mstrumentos de planificacion de la

gestion de 1as plantaciones oo 55

Indicador 4. Extraccidon anual de madera estimada proveniente de plantaciones

{n =t 1< L SO SSR AR ERERR 56

Indicador 5. Exfraccién de productos secundarios provenientes de plantaciones

forestales (hongos, lefia v aciculas) en Alalay v Cafiada........ ... 37
Indicador 6. Forestacion anual en nuevas superficies forestales en la comunidad.. 58

WValoracion segin el Criterio 2 e 59



43,

431

432

434

435,

436

4.4
441

442

4.6.1.

4.6.2.
4.6.3.

4.64.

Criterio 3: Mantenimiento de la sanidad v vitalidad de los ecosistemas forestales. 59
Indicador 1. Manejo silvicultural de rodales de plantaciones de pino..................... 59

Indicador 2: Superficie o nimero de rodales afectados por incendios forestales en

Alalav v Caflada. 60
Indicador 4. Casos de afectacion de enfermedades a plantaciones forestales ... 61
Indicador 5. Dafio agentes externos en las plantaciones forestales ... 62
Waloracion segin el Criferio 3 oo 63
Criterio 4: Conservacion v mantenimiento de los recursos suelovagoa.............. o4

Indicador 1: Casos reportados por los comunarios de secamiento de vertientes o

MANANTAILS (JUIUILE]Y « oo e e e e e o4

Indicador 2. Casos reportados donde se hayva observado que los bosques de P. radiata

Contribuyeron en 1a reduccion de procesos erosivos v deslizamientos.... ... 65
Waloracion segiin el Craterio 4. 65

Criterio 5: Mantenimiento de 1a contribucion del bosgue al ciclo global del carbono

Indicador 1. Biomasa estimada de las plantaciones forestales de P. radiafa a) Biomasa

aérea total comunidad Alalay .. 66

Indicador 2. Estimacion del potencial de captura de carbono de las plantaciones de P.
e 1 OSSR 66

Waloracion segiin el Craterio 5. 67

Criteric 6. Mantenimiento v mejoramiento de los maltiples beneficios

socioecondmicos de largo plazo para cubrir las necesidades de las sociedades...... 67

Indicador 1. Beneficios econdmicos de productos maderables de plantacion de P.

e | U 67
Indicador 2. Beneficio econdmico de los productos forestales no maderables ... 68
Indicador 3. Superficie total de plantaciones comunales. ......ooooveeeevceececceeieeee 69

Indicador 4. Generacion de empleo asociado a plantaciones de P. radiata ............ 70



4.6.7.
4.7,

4.7.1L
4.7.2.

4.73.

474

4.7.5.

4.7.6.

4.8

481
441

VIL

VIIL

WValoracion segln el Criterio G . oo 70

Criterio 7. Marco legal, institucional v econdmico para la conservacion v el manejo

sustentable de bosques e 7
Indicader 1. Estado de los derechos de propiedad de las plantaciones forestales... 71

Indicador 2. Dificultades de los propietarios de las plantaciones de P. radiata Para

acceder al aprovechamiento de sus productos . 7

Indicador 3. Existencia v tipo de incentivos para establecer v manejar las plantaciones

A8 P FaAIATA oo e e 72

Indicador 4. Instituciones que impulsan las mejores practicas para el manejo forestal

COM Trabajo ACHIVO . e 73

Indicador 5. Capacitacion de los recursos humanos en las distintas actividades de la

produccion forestal 74
WValoracion segin el Criterio 7o 73
Cuantificacion grado de la sostenibilidad . fili]
Comunidad Alalay e fili]
Puntuacion de sostenibilidad comunidad Cafiada ..o 80

LT 14 . |
Referencias Bibliograficas......ccooueeeorressmssssesmsssrrssssmsssssnssmsssssssssnsssssssssesssssmssasses 923

- T T | ) |



Indice de Cuadros

N° pagina
Cuadre 1. Condiciones para aplicar la funcion de altura ..o 10
Cuadro 2. Condiciones para aplicar la funcion de volumen ... 11

Cuadre 3. Tamafio de parcela para muestreos sistematicos empleados en evaluacion de

plantaciones forestales. o 13
Cuadro 4. Intensidad de muestreo plantaciones forestales. . 13
Cuadro 5. Correccion del radio de una parcelacirenlar 14
Cuadro 6. Cuadro de Productividad segiin al Indice de Sitio. ..o 14
Cuadre 7. Criterios he indicadores. .ot 17
Cuadro 8. Criterios e indicadores segin 1a FAOQ. e 20
Cuadro 9. Criterios e indicadores CATIE e 24

Cuadro 10. Criterios e indicadores seleccionados v adecuados para evaluar 1a sostentibilidad de

la gestion de plantaciones forestales para ambas comunidades. . 37
Cuadro 11. Sectores de evaluacion de plantaciones en la comunidad de Alalay 42
Cuadre 12. Sectores de evaluacion comunidad Cafiada ... 43
Cuadre 13. Instrumentos para la evaluacion de plantaciones de P. radiafa@. ......oooooveeeeeeee 44
Cuadro 14. Niomero de parcelas segin el area de la plantacion............oooooocoreoeeiieeeee 46
Cuadro 15. Biomasa aérea total comunidad Alalay ..o 66
Cuadro 16 Carbono almacenado para ambas comunidades . 67

Cuadro 17. Ponderacion de los niveles de sostentbilidad de 1a gestion de plantaciones de P

v SRS 76
Cuadro 18. Puntuaciones de sostenibilidad para Comunidad Alalay. . 17

Cuadre 20. Puntuaciones de sostenibilidad para comunidad Cafiada. ... 80



Indice de Figuras

N° pagina

Figura 1. Mapa del drea de estudio del Municipio de Alalay .. 32
Figura 2. Encuestarealizadaen 2 comunidades ... 40
Figura 3. Socializacion en 2 comumddades. ... 40
Figura 4 Trabajo realizado comunidad Cafiada ... 42
Figura 6. ERecoleccion de informacion. ... 45
Figura 8. Tipo de terrenos en los que se establecieron las plantaciones. ... A0

Figura 9. Vegetacidn natural (arborea, arbustiva v herbacea) de los terrenos sobre los que se

establecen las plantaciones de P. radiata en dos comunidades. ... 51

Figura 10. Permanencia v crecimiento de la vegetacion original bajo el bosque de P. radiata en

ambas ComMUIdad S, e e 52

Figura 11. Casos de sobre posicion de plantacion de P. radiata sobre irea de vegetacion arborea

nativa de 1a comunidad Alalay v Cafiada. ... 53

Figura 12. Incremento Medio Anual del volumen de las plantaciones de P. radiara, Comunidad
de Alalav v Cafiada . 54

Figura 13. Disponibilidad v aplicacién de instrumentos de planificacion en ambas

O B S . e e e 55

Figura 15. Extraccion anual de madera estimada proveniente de plantaciones forestales de P.

radiata en Alalay v Cafiada ..o 37

Figura 16. Beneficios econdomicos obtenidos de la venta de los productos secundarios

provenientes de plantaciones forestales . 58
Figura 17. Forestacion de nuevas superficies de plantaciones por afio en Alalay v Cafiada .. 58

Figura 18. Grado de cobertura del manejo en plantaciones de P. radiata en las comunidades de
Alalay 7 Cafada. ..ot e e e e 60

Figura 19. Ocurrencia de incendios en ambas comumidades. ..o 61



Figura 20. Indicadores de superficie de plantaciones o nimerc de rodales afectada por
enfermedades. e 61

Figura 21. Parte del arbol afectada por la enfermedad en plantaciones de P. radiafa en ambas

COMUIIARAEE. - et et e s e e e een et e e e e 62
Figura 22. Otros agentes causantes de dafios en plantaciones forestales Alalay v Cafiada ... 63

Figura 23. Casos reportados por los comunarios de la influencia de las plantaciones en las

vertientes o manantiales (juiuris) en la comunidad Alalay v Cafiada. ... 64

Figura 24. Casos reportados en ambas comunidades donde se haya observado que los bosgues

de P. radiata contribuveron a 1a reduccion de procesos erosivos...........oooee.. 63

Figura 25. Eendimiento/afio productos maderables v no maderables comunidad en ambas

CO I A B . e e 68

Figura 26. Beneficio econdémicos no maderables provenientes de plantaciones de P. radiata en

ambas ot A A S e 60

Figura 27. Wimero de personas que trabajan en actividades forestales en la comunidad de

Figura 28. Dificultad de los propietarios de las plantaciones de P. radiafa para acceder al
APIOVECHAMIIBIEO. oo e e e e e e e 72

Figura 29. Incentivos para establecer v manejar las plantaciones de P. radiata en ambas

CO I A B . e e 73

Figura 30. Instituciones que impulsan al manejo de plantaciones de F. radiata en ambas

O A B . e e e e 73

Figura 31. Capacitacion de los productores campesinos de Cafiada v Alalay en las distintas

actividades de la produccion forestal e 74

Figura 32. Fazones por 1as que los productores campesinos realizan manejo de sus plantaciones

e dos comUEA A s e 75



l. Introduccion

En la zona andina de Bolivia los programas de forestacion y reforestacion tienen
al menos 40 afios de antigiiedad. Se trata de iniciativas impulsadas inicialmente por la
cooperacion internacional de mediana y gran envergadura en las cuales participaron el
Centro de Desarrollo Forestal (CDF), las corporaciones de desarrollo, la cooperacion
internacional, organizaciones no gubernamentales y otras instituciones (ECOBONA,
2009).

Asi, por ejemplo, desde el afio 1985 el Programa de Repoblamiento Forestal
(PROFOR) impulso la realizacion de plantaciones forestales en el territorio del actual
Municipio de Alalay de la Provincia Mizque de Cochabamba. Posteriormente a partir
de1995 el Centro para el Desarrollo Social y Econémico (DESEC) dio seguimiento al
proyecto con el propdsito de contribuir a solucionar la problematica de degradacion de
suelos y generar una alternativa de generacién de ingresos econémicos complementarios
en las comunidades campesinas del area rural del Municipio de Alalay (Grisa, 1997). En
total desde el afio 1985 al 1997 las plantaciones establecidas de Eucalyptus sp. y P.
radiata, una superficie de 765,23 hectareas en toda la comunidad de Alalay con resultados
satisfactorios (Grisa, 1997). EI Municipio de Alalay tiene una vision forestal, en su
politica de preservacion del medio ambiente, de una manera sostenible; para encarar esta
vision se impulsa la forestacion del Municipio con la instalacion de viveros forestales
(GAM Alalay, 2011).

El interés de desarrollar una plantacion forestal en predios de pequefios y
medianos propietarios forestales esta centrada en la posibilidad de generar ingresos, la
recuperacion de suelos degradados, la proteccién y conservacion de recursos vegetales,
suelo, agua y fauna (CONAF, 2013).

La mayoria de las plantaciones forestales establecidas en Bolivia se encuentran en
el departamento de Cochabamba, con una superficie total aproximada de 20 mil hectareas:
de las cuales un 55 % corresponde a plantaciones de P. radiata realizadas por comunarios
con la ayuda del Programa de Repoblamiento Forestal (PROFOR), el Centro para el
Desarrollo Social y Econémico (DESEC) y otras instituciones desde la década de los
setenta (Antezana 2010).

La utilidad del analisis de la gestion actual de las plantaciones forestales del

Municipio de Alalay cobra sentido en la medida en que las familias campesinas de la



comunidad de Alalay y Cafiada conozcan la realidad, contextualizarla, de la

sostenibilidad de las plantaciones forestales.

Para desarrollar el concepto de desarrollo sustentable es necesario utilizar
principios de criterios e indicadores que abarquen tantos aspectos sociales, ambientales y
econdmicos de la gestion de los recursos forestales. Las plantaciones forestales
comerciales en zonas andinas son diferentes de los bosques naturales, en este sentido se
ve la necesidad que requiere de criterios e indicadores particulares para plantaciones en
zonas andinas, que en el Municipio de Alalay no ha sido realizado. Ademas, estos criterios
e indicadores servirdn para facilitar la toma de decisiones que ayudard a definir las
posibles acciones, y disefiar operaciones y acciones que permiten enfrentar los problemas

y necesidades detectadas en el mismo en relacién al mercado

La eleccidn del sitio de estudio respondio al hecho de que es uno de los lugares

experimentales de Municipio Alalay méas antiguo en materia de ordenacion.



